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Aktiengesellschaft fUr Biologische Verfahrenstechnik , Basel 



Zum Einsetzen in die Wand eineB Reaktionsgefasaes Oder 
Leitungsrohres bestimmte Elektrodenhalterung mit einer 
auswechselbaren Elektrode 



o 



Kl/hm 
13575 



Bis jetzt konnten bei Konvertern oder anderen Reaktionsgefftssen 
fUr bio-chemische Reaktionen die in die Gefftsswand eingesetzten 
Messelektroden, wie sie z.B. fdr die pH-Wert-Bestimmung ver- 
wendet werden, nur vor Oder nach der im Gef&ss laufenden 
Reaktion eingesetzt, ausgetauscht oder entfemt werden, da 
sonet unweigerljLch Substratteile aus dem Gefass in dessen 
Aussenraum gelangt wfiren. Urn den Reaktionsablauf standig ver- 
folgen und ttberwachen zu kttnnen, 1st es Jedoch vielfach nfltig, 
eventuell.schadhaft gewordene Messelektroden wfihrend der laufen 
den Reaktion steril austauschen zu kfinnen. Die vorliegende Er- 
findung betrifft nun eine zum Einsetzen in die Wand eines 
ReaktionBgef&BBes oder .Leitungsrohres bestimmte Elektroden- 
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halterung mit einer auswechselbaren Elektrode und einem zur Be- 
festigung in der Wand dienenden Flansch, bei welohem im Oegen- 
satz zu herkBmmlichen Halterungen der Austausch wahrend der 
Reaktion im Gefass Oder wahrend der Durchleitung der zu analy- 
sierenden Oder kontrollierenden Stoffe durch eine Leitung 
steril vorgenonunen werden kann, 

Diese erfindungsgemasse Elektrodenhalterung mit Elektrode 
und Flansch ist dadurch gekennzeichnet , dass sie einen durch die 
Wand hindurchzuragen bestimmten hohlen, rotationssymmetrischen, 
mit einer Dampfzufuhr- und einer Dampf ablassBf fnung versehenen, 
tragenden Teil aufwtist, der an seinem im Gefass zu liegen be- 
stimmten Ende mit einem zu seinem anderen Ende hinweisenden 
Dichtungszapfen versehen ist und der in seinem ausserhalb des Oe- 
f asses zu liegen bestimmten Abschnitt e in Lager fUr eine durch 
aussere Mittel drehbare, hohle, dicht eingesetzte Oewindespindel 
besitzt, rwobei der dem Dichtungszapfen sugewandte Abschnitt des 
tragenden Teils als gasdichte LangsfUhrung fttr ein tetlweise 
doppelwandiges, gegen Verdrehung gesichertes Rohr ausgebildet ist, 
dessen veriangerte aussere Wand ein PassstOck besitzt und dessen 
veriangerte innere Wand ein mit der Oewindespindel in Eingriff 
stehendes Innengewinde tragt, und welches Rohr durch Drehen der 
letzteren in zwei Endstellungen verschiebbar ist, bei deren ersten 
das PasBSttick zur Abtrennung der Elektrode vom sie umgebenden Raum 
ttber den Dichtungszapfen geschoben ist und bei deren zweiten 
das PassstQck mit einem Wulst abdichtet, der auf der durch 
die hohle Oewindespindel und das innere Rohr eingeftthrten 
Elektrode sitzt, und dass die Oewindespindel und das doppel- 
wandige Rohr so ausgebildet und angeordnet sind, dass sie mit 
der Innehwand des tragenden TeilB einerseits und der Mantel- 
fiache der Elektrode andererBeits hohlzylindrische kommuni- 
zierende Kammern bilden, die gegen den die Halterung beid- 
s,pits des jflansches umgfbenden Raum einerseitB durch das 
PassstOck und den Dichtungszapfen bzw. den Wulst, und anderer- 
seitB durch Dichtungsringe zwischen der Elektrode und dem im 
aviBBeren tragenden Teil gefUhrten Teil der^bpwindespindel ab- 
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geschlossep. sind und in die die Dampfzufuhr und die Dampfab- 
lassBffnung mUnden. 

Nachstehend wird anhand der be i liegenden Zeichnung ein Aus- 
ftthrungsbeispiel der Erfindung nfiher beschrieben. Es zeigen 
die Pig. 1 einen Schnitt durch das Ausftihrungsbeispiel mit 

der nachfolgend Sterilisierung genp.nnten Lage 

seiner inneren Telle, 
die Fig. 2 einen Schnitt desselben Ausftlhrungsbeispiels 

mit der nachfogend Messstellung genannten Lage 

seiner inneren Telle, 
die Pig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III des in der 

Pig. 1 dargestellten Schnittes durch das Aus- 
ftthrungsbeispiel und 
die Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV desselben 

in der Fig. 1 dargestellten Schnittes. 

Die erfindungsgemttsse Elektrodenhalterung weist, wie in der 
Fig. 1 der Zeichnung im Schnitt dargestellt ist, im wesentlichen 
schweissten Flansches 2 festgehalten wird. Auf die erweiterte 
Stirnfl&che des letzteren ist ein MittelstUck 3 aufgeschraubt , 
desoen ausiserster Durchmesser mit dem Sussersten Flanschdurch- 
messer ttbereinstimmt . DieseB Mittelstttck 3 ist im Innern des 
Flansches 2 rohrartig sowohl gegeri die Wand zu als auch in 
die entgegengesetzte Richtung verl&ngert, wobei das lSngere 
Rohrstttck in den Plansch 2 eingepasst und gleich lang wie die- 
ser ist und einen in den auf der Wandinnenseite la liegenden 
Raum, der im folgenden kurz GefSLssinnenraum genannt sein soli, 
vorragenden Steg 3a aufweist, der an seinem Ende einen mit 
einem o T Ring 30 versehenen Dichtungszapfen 3b dermassen tr&gt, 
dass dieser gegen den auf der Wandaussenseite lb liegenden, ira 
folgenden Oef&ssaussenraum genannten Raum gerichtet ist und 
seine Achse mit der Symmetrieachse des tragenden Tells zu- 
sammenffillt. Die ftussej^n Mantelf lachen der beiden Rohrstttcke 
weisen Jewells einen o^Ring 3d und 3t auf. Ihre inneren Mantel- 
fiachen haben verschiedene Durchmesser, wobei die der zwei Je- 
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weils einen o-Ring 3f und 3g tragenden FISchen 3h und 3i kleiner 
sind als der der dazwischenliegenden Mantelf liiche 3k, In das 
Mittelstdck 3 sind eine Dampfzufuhrof fnung 31 und eine Dampf- 
ablasstff fnung 3m von seiner Susseren Mantelflache her derart 
eingebaut, dass die erstere in die Stirnfl&che des kUrzeren, 
gegen den GeHissaussenraum verlSngerten RohrstUckes und die 
letztere direkt in die mittlere innere Mantelf l&che 3k mUndet . 
Das MittelstUck hat noch sich in achsialer Richtung erstreckende, 
zur Aufnahme von Bef estigungsschrauben dienende Bohrungen 3h-3s. 
Aus der Pig. 3 geht hervor, wie diese angeordnet sind. Auf das 
Mittelstilck 3. ist mit seinem einem f lanschartigen Ende 4a ein 
Tr&gerrohr 4 auf geschraubt und gegen jenes mittels des o- 
Ringes 3t abgedichtet . Dieses Tr&perrohr 4 ist an seinem Urn- 
fang mit Beobachtungsfenstern 4b versehen, welche mit einem 
Glasrohr 4c nach innen abgeschlossen sind und welches Glas- 
rchr durch die o-Ringe 4d und 4e mit der Innenwand des Trager- 
rbhrs abdichtet. Auf letzteres ist koaxial eine Buchse 5 ge- 
schweisst, in welcher eine hohle Gewindespindel 6 drehbar ge- 
lagert ist. Diese Gewindespindel 6 ist zur Abdichtung gegen 
r die FUhrungsbuchse 5 mit einem o-Ring 6a versehen und gegen 
Herausziehen durch eine wulstartige Erwelterung 6b und gegen 
Hineinschieben durch einen ausserhalb der Buchse 5 auf die 
Spindel aufgesetzten, mit Madenschrauben 6c befestigten Ring 
6d geslchert. Dieser Ring 6d trSgt die Speichen eines Hand- 
rades 7, welches zur Drehung der Gewindespindel vorgesehen * 
ist. Das aussere Ende letzterer ist mit einem Aussengewinde 
verseh3n, auf welches eine Uberwurf mutter 8 zur Befestigung 
der achsial eingefUhrten Elektrode 9 geschraubt ist. Der in 
der Buchse 5 gelagerte Teil der hohlen Gewindespindel 6 
setzt sich in Richtung auf die Wand 1 zu in einen Schaft 6e 
und einen das Aussengewinde tragenden Teil 6f fort, welcher 
bis in das ktirzere Rohr^tUck des MittelstUcks 3 reicht. Der 
Schaft 6e ist mit an seinem Umfang angebrachten LSchern ver- 
sehen, do£ass also eine Verbindung zwischen dem Innenraum der 
Gewindespindel und dem zwischen ihr und dem Glasrohr 4c un 
einem Teil der Innenwand der Buchse 5 liegenden hohlzylindrischen 
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Kammerraum 10a besteht. Der aussere Durchmesser des das Gewinde 
trapenden Tells 6f der Splndel 6 1st so bemessen, dass zwlBChen 
lhn und die Innenflache 31 des MlttelstUcks gerade elne mit 
elnem Innengewlnde versehene VorschubhUlse 11a einsetzbar 1st. 
Dlese VorschubhUlse 11a, welche durch die verlangerte lnnere 
Rdhre elnes doppelwandigen In achsialer Richtung verschieb- 
baren Rohrs gebildet sind, 1st durch die nicht krelsrunde, 
sondern dem Querschhitt elnes Glelchdlcks ahnllche Form der 
ausseren Kontur ihres Querschnlttes und die FUhrung In der 
ebenfalls als Gleichdick ausgebildeten Innenflache 3, des 
MlttelstUcks gegen Verdrehung geslchert und mlttels der 
o-Ringe 3g gegen. die FUhrungsf lache 31 abgedlchtet. Die Fig. 3 
zeigt In elnem Querschnitt dlese Verhaltnisse deutllch. Die 
VorschubhUlse 11a blldet mit der Innenwand 3k des MlttelstUckes 
elne hohlzylindrische Kammer 10b. Sie geht in den mittleren 
Tell lib der inneren Rohre 'uber, dessen aussere Kontur etwa 
quadratisch abgeflacht und in die aussere R6hre lid fest ein- 
gepasst 1st. Durch dlese Abflachung werden zwischen den beiden 
Rdhren Durchlassschlitze 10c gebildet, welche in der Fig. 1 
anschaulich im Querschnitt dargestellt Bind. Die innere Rohre 
hat noch eine Verlangerung 11c, deren Lange ungefahr der des 
gemeinsamen, die Schlitze 10c bildenden -StUckes der beiden 
Rohren entspricht, und deren innerer Durchmesser gleich gross 
wle der aussere Durchmesser des Dichtungszapfen 3b ist. Die 
aussere Rohre lid 1st in der Innenflache 3h in achsialer 
Richtung gefUhrt und mittels des o-Ringes 3f gegen diese ab- 
gedlchtet. Sie tragt an ihrem etwas Uber die lnnere R6hre vor- 
stehenden Ende eln ringfdrmlges PassstUck lie, dessen Innen- 
durchmesser ebenfalls dem ausseren Dichtungszapfendurchmesser 
entspricht. Zwischen den beiden ROhren 11c und lid befindet 
sich eine Kammer lOd, welche Uber die Durchlasschlitze 10c 
mit der Kammer 10 und diese wieder mit der Dampfauslassof fnung 
3m verbunden ist. In den hohlen Innenraum der Gewindesplndel 6 
und des Dpppelrohres 11 ist eine Elektrode 9 zentral einge- 
fUhrt. Der o-Ring 9a dichtet sie mit dem gelagerten- Tell der 
Gewindespindel 6 gegen den GeflUseussenraum ab . Vom o-Rin£ 9a 
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an 1st ihr Schaf tdurchmeBser so verjUngt, dass zwischen dem 
Elektrodenmantel und der Innenflfitche' des Gewindespindelteils 
6f bzw. der VorschubhUlse 11a und der inneren Rtihrenteile lib 
und 11c die hohlzylindrischen Kammern lOe bzw. der Vorschub- 
hUlse 11a und der inneren R6hrenteile lib und 11c die hohl- 
zylindrischen Kammern lOe bzw. 10f,10g, und lOh gebildet werden. 
Die Elektrodenspitze 9b ragt in deh Gefassinnenraum etwa bis 
in die Mitte zwischen dem Dichtungszapfen 3b und dem Wandinnen- 
Beitigen Ende des FlanBches 2. Etwa auf der H8he der Wand 1 
tr&gt die Elektrode 9 einen Wulst 9c, dessen fiusserer Durch- 
messer dem Zapf endurchmesser entspricht und auf welchem ein 
o-Ring 9d angebracht ist. Das doppelwandige Rohr ist durch 
Drehen der Qewindespindel 6 in zwei Endstellungen verschiebbar , 
bei welcher ersten, wie die Fig. 2 zeigt, das PassstUck He 
mit dem Wulst 9c abdichtet, so die Kammern 10a,10e,10f ,10g und 
lOh mit den Kammern lOd ,10c, 10b verbindet und auf diese Art den 
GefUssinnenraum samt der in ihra liegenden Elektrodenspitze 9b 
vom Kammersystem trennt. Bei der in der Fig. 1 gezeigten 
zweiten Endstellung ist daB PassstUck He Uber den Dichtungs- 
zapfen 3b geschoben, verbindet dadurch die beiden Kammer- 
systeme und trennt auf diese Art wieder den Ge'fSssinnenraum 
vom Kammersystem, innerhalb dessen die Elektrodenspitze sich 
Jetzt befindet. WSihrend der laufenden Reaktion im Gef&ss ist 
das doppelwandige Rohr in der ersten der beiden Stellungen. 
Zum Austauschen der Elektrode wird das doppelwandige Rohr 11 
durch Drehen der Gewindespindel 6 mittels det> Handrads 7 aus 
der ersten, im folgenden Messstellung genannten Stellung Uber 
die Elektrodenspitze 9b gegen den Dichtungszapfen 3b in die 
zweite, im folgenden Sterilisationsstellung genannte Stellung 
geschoben. W&hrend dieser Bewegung ist daB Kammersystem kurz- 
zeitig of fen und es kflnnen Substratteile in dieses eindringen. 
Es wird daher zur Sterilisation Uber die DampfzufuhrOf fnung 
31 Dampf durcn die Kammern geleitet, welcher die Substratteile 
bei der Dampf ab las s5f fnung 3m sterilisiert hinausspUlt. Nach 
LBsen der Uber wurf mutter 8 kann die Elektrode entfernt und durch 
eine andere ersetzt werden. Es wird von neuem sterilisiert und 
dann das doppelwandige Rohr wieder in Messstellung gebracht. 
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Dabei kOnnen wieder Substratteile in die Kammem elndringen, 
weshalb nochmals absohliessend sterilisiert wird. Den Verlauf 
der Dampfdurchsetzung kann man durch die Beobachtungsfenster 
4b verfolgen, 

Der Vorteil dieser Erfindung liegt also darin, dass man beim 
eventuellen Ausfall einer Messelektrode nicht mehr gezwungen 
ist, das Ende der im Reakt ions ge fas s laufenden Reaktion abzu- 
warten Oder diese vielleicht sogar abbrechen zu mUssen, sondern 
dass man Jederzeit die Mflglichkeit hat, die schadhaft gewordene 
Messelektrode auszutauschenv3 
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schutzansprUche 

1. Zum F.insetzen in die Wand eines ReaktionsgefSsses Oder 
Leitungsrohres bestimmte Elektrodenhalterung mit einer 
auswechselbaren Elektrode und einem zur Bef estigung in der 
Wand dienenden Flansch, dadurch gekennzeichnet , dass die 

•Halterung einen durch die Wand (1) hindurchzuragen bestimmten, 
hohlen, rotationssymmetrischen, mit einer Dampfzufuhr- (3D 
und einer Dampfablassttf fnung (3m) versehen, tragenden Teil 
aufweist, der an seinem im OefSss zu liegen bestimmten Ende 
mit einem zu seinem anderen Ende hinweisenden Dichtungszapf en 
(3b) versehen ist und der in seinem ausserhalb des Ge fosses 
zu liegen bestimmte Abschnitt ein Lager (5) ftlr eine durch 

• Sussere Mittel drehbare, hohle, dicht eingesesetzte Gewinde- 
spindel (6) besitzt, wobei der dem Dichtungszapfen (3b) zu- 
gewandte Abschnitt des tragenden Teils als gasdichte L&ngs- 
ftlhrung ftlr ein teilweise doppelwandiges, gegen Verdrehung 
geslchertes Rohr (11) auBgebildet ist, dessen verl&ngerte 
Sussere Wand ein Passsttlck (lie) besitzt und dessen verlfingerte 
innere Wand (11a) ein mit der Gewindespindel (6) in Eingriff 
stehendes Innengewinde trfigt, und welches Rohr durch Drehen 
der letzteren in zwei Endstellungen verschiebbar ist, bei 
deren ersten das Passsttlck (lie) zur Abtrennung dor Elektrode 
(9) vom sie uingebenden Raum Ub^r den Dichtungszapfen (3b) 
geschoben ist und bei deren zweiten das Passsttlck (lie) mit 
einem Wulst (9c) abdichtet, der auf der durch die hohle 
Gewindespindel (6) und das innere Rohr eingeftthrten Elektrode 
(9) sitzt, und dass die Gewindespindel und das doppelwandige 
Rohr (11) so ausgebildet und angeordnet sind, dass sie mit der 
Innenwand des tragenden Teils einerseits und der Mantelf l£iche 
der Elektrode andererseits hohlzylindrische kommunizierende 
Kammern bilden, die gegen den die Halterung beidseitig 
des Plansches (2) umgebenden Raum einerseits durch das Pass- 
sttlck (lie) und den Dichtungszapfen (3b) bzw. den Wulst (9c) y 
und andererseits durch Dichtungsringe (9a, 6a) zwischen der 
EDektrode und dem im Susseren tragenden Teil geftlhrten Teil 
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der Gewindeapindel abp;eschlossen Bind und in die die Dampf< 
zufuhr- (3D und die Dampf ablassdf fnunp; (3m) mttnden. 

2. Elektrodenhalterung nach Anspruch 1, dadurch' pekenn- 
zeichnet, dass zur Herstellunp; der Kommunizitat zwischen 
den Kammern der Manuel der Gewindespindel zwiscl,en ihrem 
das Gewinde tragenden Tell (6f ) und ihrem gelagerten Teil 
mit VerbindungslBchern (6e) versehen ist. 

3. Elektrodenhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Kontrolle der Dampf durchsetzung der 
tragende Teil mit Beobachtungs fens tern (Hb) ausgestattet 
ist, welche mittels eines an seiner Innenwand anliegenden 

m Glasrohrs (4c) abgeschlossen sind . 

h. Elektrodenhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass das doppelwandige Rohr (11) dadurch p:ep;en 
Verdrehung gesichert ist, dass seine verl&ngerte innere 
R6hre (11a) einen Querschnitt hat, dessen fiussere Kontur 
die Form eines Gleichdicks besitzt, 

5. Elektrodenhalterung nach Anspruch 1, -dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim doppelwandigen Rohr (11) die innere 
(lib) und die Sussere Rtfhre (lid) dadurch in einer gegen- 
seitigen Distanz gehalten werden, dass die Aussenwand 
der inneren Rtthre einen im wesentlichen quadratischen 
Querschnitt besitzt und die innere RShre in die ilussere 
eingepasst ist. 

6. Elektrodenhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gewindespindel (6) aussen mit einem 
Handrfcd (7) versehen ist. 
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